


Selle toote elektroonikakomponendid on iimbertdddeldavad/
taaskasutatavad.

Keskkonna kaitsmiseks ei tohi neid parast kasutusaja loppu
olmepriigi hulka visata.

Need tuleb toimetada elektroonikajadtmete kogumispunkti,
millele viitab jargmine simbol:

i

Palun kiisi kohalikult omavalitsuselt kogumispunkti kohta
teavet.






Tere tulemast,
noor detektiiv

Tere tulemast detektiivibiiroosse Spy Labs Inc. Andsime oma
kolmele parimale salaagendile iilesande sind asjadega kurssi
viia ning sulle detektiivitod tahtsamaid nippe tutvustada.
Saa tuttavaks oma uute dpetajatega!

Kristjan Lill on detektiivi-
biiroo Spy Labs Inc. asutaja,
vanemdetektiiv ja parim
kuriteopaikade uurija. Ta on
véga terava silmaga ning
mdrkab vdiksemaidki pisiasju.
Kristjan on suurepdrane juht,
kes usaldab oma riihma,
oskab inimeste ainulaadseid
oskusi vdlja selgitada ning
aitab teistel areneda, et nad
oskaksid voimalikult head
todd teha. Ta soovib viga
kuulda, mis on sinu erilised
anded ning kuidas saad riihma
nende tdds aidata.

Karoliina Tuli on detektiivi
abi ja laboritehnik. Ta on
atleetlik ja nutikas ning oskab
hdsti nii asitdendeid koguda
kui ka juhtlongu otsida —
ménikord lausa sona otseses
mottes! Tema vastutab
laboris asitdendite
analiiiisimise eest. Karoliinal
on tdnu laboris kogutud
kogemustele viga hea
loogiline métlemine, seega on
ta Spy Labsi riihma koige
ratsionaalsem liige.

Siit Iead eest ko:k par mad spmomd.'
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& rdsel,
Nutikatele ‘Piotohea Varustys

S"Perdetektiivid:l’g cleja

Martin Tark on riihma koige
organiseeritum liige ning Spy
Labs Inc.is juurdluste ja
andmete arhiveerimise eest
vastutav detektiiv.
Fotograafilise mdlu, suure
andmebaasi, dokumentide ja
muude uuringumaterjalidega
Martin (keda hiiiitakse ka
Jinim-otsingumootoriks”)
leiab riihmale vajaliku teabe
silmapilkselt. Martin kogub
alati pdrast juhtumi uurimise
loppu kaik asitdendid kokku
ning koostab pohjaliku
aruande.

Spy Labs Inc. on juba palju pdnevaid juhtumeid lahendanud. Niiiid saad ka sina riihma liikmeid juhtumite
lahendamisel abistada, viies labi juurdlusi, kogudes asitdendeid ning neid analiiiisides! Sellest kohtu-
ekspertiisi komplektist leiad kdik, mida vajad oma labori iiles seadmiseks, juurdluste |abiviimiseks ning

kahtlusaluste leidmiseks!

P Mis on kohtuekspertiis?

Kohtuekspertiis on teaduslike meetodite kasutamine. Kohtuekspertiisiga tegelevad
teadlased uurivad laboris asitdendeid, kasutades selleks tihti keemilisi protsesse. Kohtuekspertiis
on lai valdkond, mis hélmab mitmesuguseid erinevaid tegevusi, nditeks sormejalgede ja DNA
analiiiisi, dokumentide ja fotode autentsuse kontrolli ning setete ja jalajlgede analiiiisi. Kdige
sagedamini peavad kriminalistid tundmatuid aineid tuvastama. Kriminalist voib nditeks uurida
pinnaseproovi, et tuvastada selle pdritolu, mis vdib aidata valja selgitada, et kahtlusalune elab
teatud piirkonnas. Kriminalistid kasutavad ka DNA-analiiiisi, mida saab kasutada kuriteopaigas

viibinud isikute tuvastamiseks.




Kohtuekspertiisi labori
monteerimine

Vaja laheb: labor, vertikaalsed hoidjad,
klambrid, tooriistahoidja

Mida teha:

1. Uhenda iiks suur vertikaalne post
todriistahoidja abil dihe vaikese vertikaalse
postiga.

2. Pista kaks tooriistahoidja abil iihendatud
posti aluse tagumises servas asuvatesse
avadesse. Suur post peaks jaama keskele ja
vdike post paremale. Pista teine vdike post tiihja
avasse vasakul.

3. Kinnita suure katseklaasi kinnitusklamber
keskmise posti vasaku kiilje kiilge nii, et
katseklaasi pohi toetub alusel olevasse
timarasse siivendisse.

Kinnita iilejaanud klambrid vasak- ja
parempoolse posti véliskiilgede kiilge.

4. Viimaks dekoreeri oma labor kleebistega.



Salatindi valmistamine

Vaja laheb:

korge lai katseklaas

Petri tass

pintsel

2 kotti musta teed, sidrunimahl,
paberitikk, soe vesi

Mida teha:

1. Taida pool katseklaasi so0ja (mitte
kuuma) veega ning pista teekotid vette.
Jata vihemalt 15 minutiks seisma, kuni
vesi muutub tumepruuniks.



2. Pista petri tass labori paremas servas
asuvasse siivendisse ja vala sellesse veidi 3
sidrunimahla.

3. Pista pintsel sidrunimahla sisse ja kirjuta
pintsliga paberitiikile dks sonum. Kui oled

sonumi kirjutanud, pese pintslit. Kuivanud
kiri on peaaegu nahtamatu.

4. Vta teekotid katseklaasist valja ja pista

pintsel musta tee sisse. Lase liigsel vedelikul o
pintslist tilkuda. Tomba pintsliga tle

paberilehe. Sonum ilmub taas nahtavale!

Niiiid tead, kuidas sopradele salajasi

nahtamatuid sonumeid edastada.

Mis toimub?

v te:ljg'd vlzrvalneﬁ mL}udavad h.appe lisamisel varvi. Selliseid vérvaineid — kaasa arvatud
isalduvat vdrvainet — nimetatakse indikaatoriteks. Must tee muudab sidruni-

mahlas sisalduva happega kokku puut arvi j
i, g puutudes varvi. Seega muutub varem nahtamatuks jaanud kiri

Aga unusta pdrast iga eksperimenti laborivahendeid puhastada.



Ara suuna tuld kunagi otse endale, teistele
inimestele ega loomadele silma!

UV-valgusega vihjete otsimine

Vajalaheb:

UV-taskulamp

Mida teha:

1. Tee iiks tuba kodus pimedaks (aga
mitte kottpimedaks, sest vastasel juhul
void komistada véi millegagi kokku
porgata) ja otsi oma UV-taskulambiga
vihjeid. Uuri, kuidas erinevad esemed

ultraviolettvalguses kéituvad. Otsi naiteks

ajalehti ja ajakirju, valgeid voi neqon—
virvides réivaid ning markerijooni.

2. Uuri UV-valguse kdes oma sormekiiiisi,
ksi ja roivaid. Kas mirkad midagi, mida
ei oleks tavalise valguse tingimustes
tahele pannud?

Toiteliiliti

Mis toimub?

UV-taskulamp annab lisaks vaevu-
margatavale tumesinisele valgusele eelkdige ka
ultraviolettvalgust (UV-valgust). Inimesed
naevad valgust iildiselt lainepikkustel 380-700
nanomeetrit (nm). Sellesse vahemikku jadvad
naiteks koik vikerkaarevarvid ja see on pdhjus,
miks neid ndeme. UV-valgus on aga liihema
lainepikkusega kui 380 nm, seet6ttu jadb see
inimese silmale markamatuks. Kui UV-valqus
porkab tagasi luminofoore (ained, mis eritavad
kiiritusele reageerides ndhtavat valqust) sisaldava
eseme pinnalt, luminofoor fluorestseerub, mis
tdhendab, et see hakkab helendama.

Paljud igapdevaesemed hakkavad pimedas
UV-valguse kaes tugevasti helendama. Selliste
esemete seas on nditeks valged roivad,
markerikiri, paber, aga ka mustus ja plekid.
Kohtuekspertiisis kasutatakse muidu nahtamatute
voi silmatorkamatute esemete ja plekkide
(nditeks vereplekid) ndhtavaks muutmiseks.
Tugevast UV-valgusest on abi ka kalliskivide,
valeraha ja kunstiteoste autentsuse
kontrollimisel.



Paberraha margistamine

Vajalaheb:

lai katseklaas, vesi, katseklaasi kaas avaga,
hobukastani koor, spaatel, pintsel,
UV-lambi hoidja, UV-taskulamp ja
rahatdht (paberraha)

Mida teha:

1. Taida katseklaas kolme neljandiku
ulatuses veega ja kinnita klambriga
laborisse.

2. Tosta spaatliga paar hobukastani koore
tiikikest katseklaasi ja sulge katseklaas
avaga kaanega.



3. Paiquta UV-taskulamp UV-taskulambi
hoidja ja klambri abil laborisse nii, et
LED-tuli paistab otse lbi katseklaasi (3]
kaanes oleva ava. Jata meelde, missugune
katseklaasis olev vedelik tavalises valguses
vilja ndeb.

4. Liilita UV-lamp pélema ja kustuta toas
tuled (v6i tomba kardinad ette). Mida
naed? Vees ujuv kooretiikk jatab
UV-valquse kaes enda jarele erksinise
pilve, mis ei paistnud tavalise valgusega
silma.

’ ’ Mis Hobukastani i

stani koor sisaldab vees lahustuvat ihendid, mida ni

- - mid _
toimub? Seehelendab UV-valguse kdes ehk fluorestseerub. et eslints

5_Liilita tuled taas polema (voi tomba (6 )
kardinad eest) ning eemalda katseklaasilt

UV-lamp ja kate. Sega lahust spaatliga

ning tdsta kooretilkid katseklaasist valja.

6. Kasta pintsel UV-lahusesse jatee
rahatahele vaike mérge. Valgusta marget
UV-lambiga veendumaks, et see
helendab.

AL/

- Detektiivimang!

W'~ Tee rahatahele mérge ja palu sgbral rahataht enda katte votta. Valgusta parast
raha tagasi kiisides rahatihte UV-lambiga ja kontrolli, kas tegemist on sama rahatahega. Kui
sa ei nie helendavat mérget, mille enne rahatahele lisasid, said tagasi mone teise rahatahe.

Y,



Vana raamatu autentsuse
tuvastamine

Vaja laheb:
UV-taskulamp
laboriaruande kirjutamise markmik
erinevad kodus leidvad paberilehed

Mida teha:

1. Kogu erinevat tiidpi paberilehti (nt
printeripaber,mérkmikuleht, -
tualettpaber, paberkateratt, papitiikk) ja
uuri neid pimendatud ruumis
UV-taskulambiga.

2. Kirjuta laboriaruande kirjutamise
markmikusse, kuidas erinevat tiitipi paber
UV-valgusele reageerib.

- Mis toimub?

Juba aastaid lisatakse paberile tavaliselt
valgendeid, mis annavad paberile valgema ja
puhtama vdlimuse. Valgendid on ained, mis
muundavad ultraviolettkiirguse sinakaks
valguseks, mis omakorda muundab naturaalse
kollase paberi meile tdnapéeval tuttavaks
erkvalgeks. Need valgendid panevad
valgendamise protsessi labinud paberi
UV-valguses helendama. Kuna sellised valgendid
avastati alles 1866. aastal, saab UV-valgust
kasutada vanemate raamatute ja dokumentide
uuematest eristamiseks.



Lakmusproov

Vajalaheb:

2 viikest katseklaasi

spaatel

mobtelusikas

laboriaruande kirjutamise markmik
siidgisooda, erinevad kodus leiduvad
vedelikud (nt vesi, piim, sidrunimahl, koola,
taimetee, kiipsetusdli, limonaad,
dunamahl)

Mida teha:

1. Kinnita kaks katseklaasi klambritega
labori killge ja vala molemasse erinevat
vedelikku.

2. Kui iihte vedelikest tekivad vaikesed
mullid, sega seda spaatliga, kuni mulle ei
ole enam niha (muidu ei ole sul voimalik
so6gisooda lisamisel tekkivat reaktsiooni
korralikult jélgida).

3. Lisa molemasse katseklaasi iiks
|usikatais so6gisoodat ja jalgi, mis juhtub.
4. Kui oled oma tahelepanekud
laboriaruande kirjutamise markmikku kirja
pannud, pese katseklaasid puhtaks ja
korda eksperimenti kahe uue vedelikuga.

Mis toimub?

Happed on ained, mis neutraliseerivad
leeliseid (aluseid) ja on sodvitava toimega —
see tahendab, et neid saab kasutada teiste
aingte lahustamiseks. Happed on tavaliselt hapu
maitsega. Puutume hapetega iga paev kokku,
kyna neid kasutatakse toidu sdilitamiseks ja
lisatakse ka jookidele. Naiteks karastusjookidele
lisatakse nende kihisevaks muutmiseks
s@jsihapet. Pudeli avamisel rohk langeb ning
stisihape muutub siisinikdioksiidiks ja veeks.

Kui kiipsetuspulber puutub kokku happega,
kutsub keemiline reaktsioon esile siisinik-
dioksiidi, mis pohjustab mullide tekkimist.
Mittehappeliste korral seda reaktsiooni ei toimu.



pH-test

Vajalaheb: I
2 viikest katseklaasi

pH testriba

laboriaruande kirjutamise markmik

erinevad kodus leiduvad vedelikud (nt piim,
sidrunimahl, koola, taimetee, dunamahl)

Mida teha:

1. Kinnita kaks katseklaasi klambritega (7]
labori killge ja vala mlemasse erinevat

vedelikku, nagu ka sodgisoodaga |abi

viidud katse korral.

7 Kasta molemasse katseklaasi iiks pH
testribadest ja jalgi, kuidas testribad
muutuvad. Need hakkavad varvi muutma!

3. Vordle tulemusi alltoodud varviskaala ja
oma eelmise eksperimendi kaigus tehtud
markmetega.

Mis toimub?

Testribas sisalduv vérvaine on indikaator, nagu ka must tee salatindi eksperimendis (Ik 8
ja 9). Riba muudab vérvi soltuvalt selle aine pH tasemest (vaartus, mis nditab, kui happeline vedelik
on), millega see kokku puutub. Testriba aitab vélja selgitada, kas vedelik on hape, ning vdib lisaks
ka ndidata, kui happeline see on (vdi kas see on alus, mis on happe vastand). Kui vedelik ei ole

happeline ega leeliseline (mis tdhendab, et sellel on aluse omadused), nimetatakse seda
neutraalseks.

Viga Veidi Veidi Viga
happeline happeline Neutraalne leeliseline leeliseline



Salaparaste pulbrite tuvastamine

Vajalaheb:

mootelusikas

pipett

2 vaikest katseklaasi

spaatel

laboriaruande kirjutamise markmik
tuhksuhkur, kiipsetuspulber, maisitdrklis,
dddikas, vesi

Mida teha:

1. Palu kellelgi oma labori kolme
siivendisse panna tuhksuhkrut,
kiipsetuspulbrit ja maisitarklist (seejuures
i tohi need ained seguneda). Abiline ei
tohi sulle delda, mis pulbriigasse
siivendisse pani!



7 Tiida iiks katseklaas veega ja teine (3)
aadikaga.

3. Taida pipett veega ja lisa igale kolmest

pulbrist paar tilka. Jalgi, mis pulbritega

vee lisamisel juhtub, ja sega neid

spaatliga. Pane tahelepanekud kirja

laboriaruande kirjutamise markmikku.

Mis toimub?

Tuhksuhkur ja kiipsetuspulber lahustuvad vees taielikult, ent maisitérklis klombistub algul
ja muutub seejdrel segades haguseks sequks. See on tingitud asjaolust, et maisitérklised osakesed on
tuhksuhkru ja kiipsetuspulbri osakestest palju suuremad, mis muudab need vees lahustuvateks.

Niiiid siis tead, missuguses siivendis on maisitarklis. Pane tahelepanekud kirja laboriaruande
kirjutamise markmikku.

4. Tiihjenda pipett ja taida see dadikaga.
Lisa igasse siivendisse paar tilka.

Mis toimub?

Kiipsetuspulber reageerib dddikaga, moodustades mulle ja vabastades siisinikdioksiidi
(mida saime teada Ik 14 kirjeldatud lakmusprooviga peatiikist). Niiiid siis tead, missugune pulber on
kiipsetuspulber! Teises kahes siivendis ei toimu reaktsiooni, ent selgitasid juba enne vilja,
missuguses neist on maisitarklis. See tahendab, et pulber, mis lahustus vees ja ei reageerinud
addikaga, on tuhksuhkur! Oled kdik kolm pulbrit neid maitsmata tuvastanud. Pane tahelepanekud
kirja laboriaruande kirjutamise markmikku.



Sormejalgede votmine

Vajalaheb:

sormejaljepulber

pintsel

libipaistev kleeplint, valge paberileht, pastakas

Mida teha:

1. Koputa paar korda sormejaljepulbri karbi
kaanele, et pulber jaotuks karbis iihtlaselt ning
ei kleepuks kaane sisekillje kiilge. Keera kaas
ettevaatlikult maha. Ara pilla pulbrit maha.

2. Pista pintsel pulbri sisse. Hoia pintsli otsa
sormejalje kohal ja koputa tasakesi pintsli
varrele, nii et veidi pulbrit langeb pintslilt
sormejaljele. Piihi pulber ettevaatlikult
pintsliga laiali ja piihi voi puhu liigne pulber
sormejaljelt maha.

3. Niiiid saad labipaistva kleeplindi tilkiga
pinnalt sormejalje votta ehk selle jaljendi
iilitada. Selleks suru kleeplindi liimuv kiilg
nihtavale sormejaljele ning silu kleeplinti
sormega, eemaldades kdik voldid ja mullid.
Koori kleeplint pinnalt maha. Kleeplindile jadb
sormejalje jaljend!

4. Asitoendi arhiveerimiseks kleebi
Kleeplinditiikk (nii, et liimuv kiilg jadb
allapoole) valgele paberilehele. Kirjuta {iles,
kust ja millal sormejalje leidsid ning kelle
sormejlg see olla voib.



Mida pinnaseproovid meile raagivad?

Vajalaheb:
Petri tassi kaas
pipett
mootekolb veega
pintsetid
pinnaseproovid

Mida teha:

1. Kogu erinevatest kohtadest kolm
pinnaseproovi ja tosta igast proovist vaike
kogus oma laboris kolme siivendisse. Kui
materjal on klombistunud, 16hu seda
pintsettidega.

7. Kata kolm siivendit petri tassi kaanega.
Tomba pipetti veidi vett ja pigistaiga
pinnaseproovi kohal kaanele tilk vett.

3. Vaatle proove labi veetilga. See
suurendab neid nagu suurendusklaas!
Analiiiisi niiiid kiki pinnaseproove jatee
laboriaruande kirjutamise markmikku
markmeid. Mis varvi proov on? Kas selles
on graanuleid voi terakesi? Kas markad
selles taimede jadnuseid ja kui markad,
siis missugused need on?

2]






Ronivad varvid l
| —

Vajalaheb:

Petri tass

filterpaber

paar erinevat musta vees lahustuva tindiga h
viltpliiatsit voi markerit, kleeplint, kddirid, o
vesi

Mida teha:

1. Tsida labori eesmine siivend veega.

2. Kirjuta iihele filterpaberile musta

viltpliiatsiga sona salajane”. Kiri peaks

jaama filterpaberi servast umbes 1 cm (4
kaugusele.

3. Loika kiaridega filterpaberisse servast
keskpunktini lohe. Rulli filterpaber

koonuseks. Kinnita kleeplindiga, nii et

Kleeplint ei kata kirja.

4. Pista filter umbes minutiks vette ja lase

veel aeglaselt mooda filterpaberit [ ]
iilespoole imenduda.

5. Korda eksperimenti teise paberitiiki ja

méne teise markeriga. Kui sul on

vihemalt kaks proovi, saad neid vorrelda.

RS,

(S

-Q: liks ei ole sama-
%" sugune kui teine

Palu sobral Ghele filterpaberitest iiks
sona kirjutada, kasutades iihe tahe

Mida nded? 1d ¥
kirjutamiseks erinevat pastakat. Kas sul
snnestub kromatograafia abil valja
selgitada, missugune tahtedeston
kirjutatud teistest erineva tindiga?
Mis toimub?

Tindis i ) .
¢ VQZT(I;US:;L::T\:S;V(E% Iahlllsttlj(vat pigmendi transporditakse modda filterpaberit iilespoole
espoole. Kuna must tint koosneb tegelikult eri arvi
nquneb vees st it ve . mu egelikult erinevate vérvide segust
e paberil edasi liikudes eraldi pi i oik varvipi ’
eri tint v gmentideks. Kbik varvipigmendi
nevate omadustega ja mdned lahustuvad vees palju kergemini, mistottu mooda 1$Itgerpab(ilr(:ton

edasi liikuv vesi tombab need kau
emale kaasa. ili iiiisi it ni
romatograafiake g sa. Seda keemilise analiiiisi meetodit nimetatakse



Kaekirja analiiiis

Vajalaheb:
kahte kiiekirja ndidist kahelt erinevalt inimeselt,
joonlauda

Mida teha:

1. Palu kahel sobral voi pereliikmel endale kaks
oma kaekirja naidist anda. Palu molemal iiks
kekirja naidis otse enda kitte anda, et teaksid,
kes on selle autor (nimetame seda tuvastatud
kekirja naidiseks). Palu neil teised néidised
enda kitte anda, nii et sa ei tea, kumb on kumma
naidise autor. Naidisena vdib kasutada mistahes
kasikirjalist teksti (nt kiri, vana kodutoo,
ostunimekiri vms).

3. Sinu iilesanne on vélja selgitada mélema
niidise autor. Esmalt aseta joonlaud kirjutatu
alla. Kas tekst on kirjutatud sirgelt? Kas see
kaldub iiles voi alla? Kas tekst naeb valja, nagu
see oleks kirjutatud lainelisele joonele?

Y

':_ Nouanne:

(S

lira unusta, et inimesed ei kirjuta alati
iihtemoodi, seega otsime mustreid,
mitte ei piiiia tuvastada identseid
kiekirju. Paljud erinevad tequrid vivad
inimese kaekirja muuta (Kirjutaja
meeleolu, vigastus, ruumi valgustatus,
istudes vdi seistes kirjutamine jms),
seeqga voivad tahed isegi samal
kiekirjandidisel naha erinevad vdlja.
Keskendu nendele tihtedele, mis on
tuvastatud kaekirjandidisel igal pool
iihesugused, ja vordle neid uuritava
dokumendi samade tahtedega.
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